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Energeticka certifikacia budov v kontexte pravnych predpisov EU

Smernica 2010/31/EU o energetickej hospodarnosti budov
(2018/844/EU Jul 1018)

Implementacia na narodnej urovni :

v’ postup energetickej certifikacie
v’ podrobnosti o vypodte EHB, vstupné udaje pre vypocet
v" minimalne poziadavky na EHB
v’ energetické triedy

= Zakon €. 555/2005 Z. z. o EHB v zneni neskorsich predpisov
» Vyhlaska MDVRR SR €. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava Smernice,
zakon €. 555/2005 Z. z. o EHB v zneni neskorsSich predpisov Nariadenia EU
Slovenska legislativa,
normy, poziadavky

Myslienka, koncept, navrh, prvky,
budova ...

» Technické normy
v' STN 73 0540-2: 2012/Z1-2016
v' STN 73 0540-3:2012
v" EN a ISO normy a ich Narodné prilohy
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Energeticka certifikacia budov v kontexte pravnych predpisov EU

Energeticka certifikacia je povinna

a) pre budovy alebo samostatné Casti, ktoré sa e =T
predavaju alebo prenajimaju novému najomcovi, '

b) pre budovy, v ktorych viac ako 250 m? celkovej
podlahovej plochy uziva organ verejnej moci a e —
verejnost’ ich ¢asto navstevuje,

c) pri dokonéeni novej budovy alebo vyznamnej e ——
obnovy existujucej budovy; inak je dobrovolna. ;
::Dmmnﬁnnnmlnzuhnmuméno:l‘l:?:ti:l.\Jn]vMhlrm’.ak ]

Emisie €0y + kyign? a) | |

— [ [ —

(1) Energetickou certifikaciou sa budova zatried’'uje -
do energetickej triedy. Zakladom energetickej =
certifikacie je vypocet a kategorizacia budov.
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Energeticka certifikacia budov v kontexte pravnych predpisov EU

Implementacia v EU je r6zna

Specifika slovenskej legislativy
V porovnani s inymi krajinami

v Vypocet je definovany priamym odkazom na CEN
normy

v ECB obsahuje Skaly pre miesta spotreby,
vypocet uspor po navrhovanych upravach

v Pozaduje sa spracovanie viacerymi odborne
spoésobilymi osobami podlfa miesta spotreby

v'  Pozadované VS vzdelanie a prax

v" Vydavanie certifikatov cez Inforeg

Slovenska legislativa pre energeticku certifikaciu budov
pozaduje vysSiu kvalitu v porovnani s mnohymi
krajinami.
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ECB a spravne zaradenie budovy do energetickej triedy

/ Legislativhy ramec \

Jednoznacnost, spravodlivé prostredie
chraniace zaujmy vlastnika aj Statu

Nalezitosti a obsah Stanovenie a uplatnovanie
energetického

certifikatu

Metodika vypoctu
EHB

minimalnych poziadaviek a
energetické triedy

Jednoznacénost metody a Obsah informacii, moznost Jednoznadnost, dosiahnutelnost,
vstupnych udajov, kontroly dostato¢na prisnost, nakladova
akreditacia softvéru optimalnost
( Aplikacia v praxi \

Stétne indtitucie - Odborne sposobile Vlastnici, verejnost
implementacia osoby ’

Kontrola kvality, monitorovanie, Odbornost, sposobilost, ZaUJvevm ¢ kvalitu,’nie 0
Skolenia, akreditacia odborne vzdelavanie, softvér, finanéné r]ajnlzsmEc(e:%u, ckhapaplg
sposobilych osob a softveru,  ghodnotenie, kontrola, postihy. vyzhamu , akeeptacia

Kvplyv na povedomie verejnosti ECB j
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ECB a spravne zaradenie budovy do energetickej triedy

Legislativny ramec

METODIKA VYPOCTU ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI

jednoznacnost metddy a postupu vypoctu

jednoznacnost vstupnych udajov

pouzitie spravneho softvéru
kontrola kvality
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Metodika vypoctu energetickej hospodarnosti

§ 3 Energeticka hospodarnost’ budov

...... je mnozstvo energie potrebnej na splnenie vSetkych energetickych
potrieb suvisiacich s normalizovanym uzivanim budovy, najma mnozstvo
energie potrebnej na vykurovanie a pripravu teplej vody, na chladenie a
vetranie a na osvetlenie.

... urCuje sa vypoctom ...... a vyjadruje sa v Ciselnych ukazovatefoch potreby
energie v budove a primarnej energie.....

Vypocet:
« priamy odkaz na CEN normy

« odporucany postup vypoctu v Prilohe €. 4
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Metodika vypoctu energetickej hospodarnosti

§3 (3) Vypocet zohladnuje

a) ... tepelnotechnické vlastnosti obvodového a streSného plasta a otvorovych
konstrukcii...

b) polohu a orientaciu budovy a vplyv vonkajSich klimatickych podmienok ...
C) vnutorné prostredie ....

d) energetické vybavenie ...

e) prirodzené vetranie ...

f) zabudované osvetlovacie zariadenie ...
g) miestne pomery, najméa vplyv susednych budov ... EHB ?

h) pasivny solarny systém a solarnu ochranu ...

i) klimatiza€ny systém ...

j) fyzicky stav budovy ...

k) ostatné faktory, ktoré ovplyvnuju spotrebu energie v budove, najma vplyv tepelnych
ziskov

Su skutocne zohladnené vsetky
pozadované aspekty vo vypocte

§3 (4) Vypocet musi zohladnit’ vplyv
a) aktivneho solarneho systému a ... ostatnych systémov zalozenych na OZE
b) elektriny vyrabanej v zdroji s kombinovanou vyrobou elektriny a tepla

c) dialkového alebo blokového vykurovania a chladenia
d) denného osvetlenia
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Metodika vypoctu energetickej hospodarnosti

Smernica o EHB 2010/31/EU
¢l. 3, Priloha 1 - ramec pre vypocet EHB, aspekty zohladnené vo vypocte

‘Queston

T ™ Hodnotenie
e narodnych
vypoctovych
metod.

Chybajuce
aspekty v
narodnych
vypoctovych
metddach
nezohladnené
investicie do
EHB v ECB

=

| Missingaspects-nikl | 3 | 10] ® 0| s 3o e|e oo F|o|7 3|7 @ 8 7| 2w | 3] 7| 7| o] 3] 20| 7| 03] | W[ 7| 7] 7|

Zdroj Johann Zirngibl, Jana Bendzalova, ,Technical assessment of national/regional calculation methodologies for the energy performance
of buildings, Final report (2015-01-30,
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https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/EPB_calculations_in_EU.pdf

ECB a spravne zaradenie budovy do energetickej triedy

[ )

Odborne spésobilé Vlastnici, verejnost
osoby

APLIKACIA VYPOCTU ENERGETICKEJ HOSPODARNOSTI V PRAXI

Statne institucie -

implementacia

* Odbornost, spdsobilost, jednoznacnost pravnych a
technickych predpisov, softvér, financné ohodnotenie,
kontrola, postihy

- Kontrola kvality, Skolenia, akreditacia odborne
spbsobilych oséb a softvéru, povedomie verejnosti
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Vypocet energetickej hospodarnosti budov

Odborne spdsobila osoba je povinna:

= zohladnit vo vypocte vSetky aspekty podlfa Zak. 555/2005 Z.z.
» zohladnit OZE podla legislativy (Vyhl. 364/2012 Z.z.)
= pouzit’ vypocet podla CEN noriem (odkazy vo Vyhl. 364/2012 Z.z.)

Softver je dblezitou zarukou splnenia tychto poziadaviek

¥ || Heating i Gt Zona 1-Agatnert 1 Gode | [W 1| Descrphion’ [Fronch widow 120x 280 Twe |1 | [hested spaceto ceems
€ Centralized system 1+ Autonomous system T e | s Water averase temperatire cencral dota F ndou e ¥ soliiiin /i | rmain
B r " Window data Power & Enery |
1% i, Domestic hot water §|(Coaiwn  Jonorrioneyvave 2 Typology Snge )l uners 11300 da
i s a
* Combined generation 3 M Foedframe  Movable trame  Glasng Examal temosratus [ sl
© Separated general. wih = ~ G "
H > (S —
& Thomal solar T Known contibution ///// 3 r [ F 4\\\\\\ o e Solartrantizes fckr wn [ o7 <
| - 7 X ® - Onrm i puntrosdd i [ 950 <
4 Domesichat per 2000 - ~m|| ||||[ - \ \ Cutanatacor pncegresd)  fose [ 0% |
™ . Heating v Angle with horzon z 0= deg
Other data
P r AF 2l K =
€ Conmins e : - ) [P — - W Pomestiycs |G 1 sccring o N 12207 g | | wes <
m" |||” R (— s
n e Cooling losd data
—— — e - aetibbrend oo [ oz - ||| s v o [ ow-
o " orrsou s % daty donas by 120 Wesy | | Cutaratactr d [ w-
Seeo = Cuossuncama I Koown data temal shocge r
B — ﬂ w8 o —= e r
" CorttRowlerposio = = —
— o - Buicing dlemert weght 25000 kg
P— — |

Zdroj: www.edilclima.sk
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Vypocet energetickej hospodarnosti budov

CINNOST ODBORNE SPOSOBILYCH 0SOB

Cielom pravnych a technickych predpisov pre vypoCet EHB je
dosiahnutie rovhakého vysledku

zaradenia budovy do rovnakej energetickej triedy

réznymi odborne spésobilymi osobami.

Rozdiely mézu nastat’ naraz, alebo jednotlivo:
= pri vypocCte EHB

= pri stanoveni hranic energetickych tried pre zaradenie
budovy do energetickej triedy
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Mozné priCiny nespravneho zaradenia budovy do energetickej triedy

PriCiny zaradenia tej istej budovy do ré6znej energetickej triedy
r6znymi odborne spdsobilymi osobami mézu byt

a) objektivne
pouzitim r6znych moznych spravnych postupov (podrobny a zjednoduSeny
vypocet, nejednoznacnost postupu)

b) neumyselné chyby
nahodné, ojedinelé

c) systematické chyby
opakujuce sa pri konkrétnej odborne spbsobilej osobe (neznalost,
svojpomocne vytvorené vypoctové nastroje),

d) umyselné skreslovanie s cielom ovplyvnit’ vysledok

Priciny podla bodu b), c), d) = chyby pri ¢innosti odborne sp6sobilych os6b
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Mozné priciny rozneho zaradenia budovy do energetickej triedy

Objektivne pri€iny

v' pouzite zjednodusSnych / podrobnych vypoctov
v' pouzitie mesacnej/ sezénnej metddy

nejednoznacnost’ postupu, rozdiel medzi postupom
podla legislativy a CEN noriem

Pri pouziti zjednoduSenych metdd by mal vychadzat nepriaznivejSi vysledok.
V hranicnych pripadoch by mala odborne spdsobila osoba pouzit podrobny
vypocet.
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Mozné priciny nespravneho zaradenia budovy do energetickej triedy
Najcastejsie chyby pri vypocte EHB

» Zohladnenie obnovitelnych zdrojov energie .
A -IMPORT '

v' nespravne odpoditanie vyrobenej energie z OZE L . '
(napr. PV), len od potreby elektrickej energie sa mbze
odpocitat’ elektricka energia z OZ v budove alebo v je]

blizkosti

Z” EXPORT

v'odpocditanie / neodpoditanie OZE uz pri vypocte
celkovej potreby energie

» Vypocet tepelnych strat systémov (odhad celkovej ucinnosti, bez
pouzitia EN noriem, uvazovanie vyuzitelnych strat systemov, straty pri vyrobe
tepla pre celkovu potrebu energie budovy)

» Uvazovanie vnutornej prevadzky (preruSované / neprerusované
vykurovanie pre nebytové budovy)
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Mozné priCiny nespravneho zaradenia budovy do energetickej triedy
Najcastejsie chyby pri vypocte EHB

» Uvazovanie deklarovanych hodnét sucinitela tepelnej vodivosti

» Rovnaky faktor vyuzitia tepelnych ziskov pre vSetky urovne
vystavby

> Neuvazovanie / uvazovanie tienenia

» Neuvazovanie priepustnosti sinecného ziarenia podla typu
zasklenia

» Nespravny vypocet rekuperacie tepla

10:16 bendzalova@enbee.eu 16
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Cinnost odborne spdsobilych oséb
Najcastejsie pric¢iny chyb pri vypocte EHB

> Neznalost’ legislativy a technickych noriem a/alebo umyselné
skreslovanie vysledkov.

Odborne spbsobilé osoby pre EHB nem6zu spracovat’ projektové
energetické hodnotenie, ak nie su zaroven autorizovanymi architektmi, alebo

autorizovanymi stavebnymi inziniermi (§45 a §46 Stav. zak.)

» Odborne spbésobilé osoby nespracuvaju ECB osobne, alebo je certifikat
spracovany bez fyzickej obhliadky budovy (on-line)

> Softvér
= pouzitie vlastnych vypoctovych nastrojov, ktoré nezohladnuju vSetky
aspekty pozadované podla zakona o EHB.

» pouzitie softvérov, ktoré nie su prispésobené slovenskej legislative (napr.
uvazovanie exportovanej energie, celkova podlahova plocha, straty pri vyrobe tepla,
vnutorné tepelné zisky).
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Cinnost odborne spdsobilych osdb

Neumyselné chyby, systematické chyby = vzdelavanie

H2020 projekt CEN-CE

jun 2018 - maj 2020
vzdelavanie, tréning a certifikacia expertov, ktori absolvuju tréning a skusku pre
vypocet podla noriem pre technické systémy pre vykurovanie, nameranu

spotrebu energie, ekonomické vypoclty a zastreSujucu normu pre vypocet
primarnej energie.

10:16

N w&" v

'Y i\
NS =l \ \ g

Projekt je financovany z projektu Eurdpskej
unie Horizon 2020 pre vyskum a inovacie
podla zmluvy ¢. 785018.
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ECB a spravne zaradenie budovy do energetickej triedy

Legislativny ramec

STANOVENIE A UPLATNOVANIE MINIMALNYCH POZIADAVIEK,
HRANICE ENERGETICKYCH TRIED

* jednoznacnost

* dosiahnutelnost

« dostatocCna prisnost

* nakladova optimalnost
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Stanovenie a uplatinovanie minimalnych poziadaviek

§4 (1)

Nova budova musi spifiat’ minimalne poziadavky na energetick
hospodarnost budov uréené technickymi normami ....

Poziadavky pre budovu bez technickych systémov su uréené
technickou normou:

v' STN 73 0540-2: 2012/21-2016

10:16 bendzalova@enbee.eu 20
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Stanovenie a uplatinovanie minimalnych poziadaviek

Minimalna poziadavka po roku 2015 = horna hranica energetickej triedy Al

Minimalna pozZiadavka po roku 2018/2020 = horna hranica energetickej triedy A0
pre globalny ukazovatel

F. Skala energetickych tried globilneho ukazovatel’a — primarna energia v KkWh/(m’. a)

Triedy energetickej hospodarnosti budovy

I Environment & Building Energy Efficiency

Kategorie budov
= ategorie budov B C D F F G
::.f rodinné domy 109216 | 217324 | 325432 433540 541-648 | = 648
= bytové domy 64-126 (127189 [ 190252 | 253315 316378 | =378
= administrativne - e o y ve
E budovy 123-255) Minimalna poziadavka b |
£ budovy £kol
= a tkolskych 69-136 Od 1' 1' 2016 3
[ zariadeni
= budovy nemoenic 1965393 1394500 | S01_78A [ TRT_OR2 1 OR3_1179 1 - 1179
s budovy hotelov e o 7 Ve
- J £_139 -
< S ettaunacii 165-328 NZEB = minimalna poziadavka
== sportové haly a iné
.:_' budovy uréené na 93-181 Od 1' 1' 2021
= Sport od 1. 1. 2019 verejné budovy
_'g budovy pre
& velkeobehodne 214-425 | 426638 | 639-850 | 851-1062 | 851-1275 |> 1275

a maloobchodné

sluzby
10:16 bendzalova@enbee.eu
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Stanovenie a uplatnovanie minimalnych poziadaviek na EHB

 dosiahnutelnost s primeranym ekonomicko-technologickym usilim

(tolerancia nesplnenia poziadaviek, snaha o prispdsobenie vysledku)

O nakladova optimalnost’ (vypocet v roku 2013 a 2018)

. 300
©
(]
£ 950
B
e =
B 200
=
al
o .2 150
ER=
-~
£5 10
£ 5
= 50
=
o
i

255

122

126
61

216

63
32
AO Al B
od 1.1.2021 (2019) od 1.1.2016 od 1.1.2013
—&—rodinné domy Energeticka trieda

—l— bytové domy
administrativne budovy s chladenim

I Environment & Building Energy Efficiency

10:16

bendzalova@enbee.eu

22



Stanovenie a uplatnovanie minimalnych poziadaviek na EHB

Potrebné pokrytie potreby energie OZE

Administrativna budova s chladenim

(plyn pre vykurovanie a tepli vodu) Administrativna budova s chladenim

(elektrina)
Y 8% 71% N 100%
2 70%  AOQ Al B S AO Al B
8 60% 2  80% ra%
$ 50% a3 42% £
S a0% T G0 56% S56%
m 30% e
| 20% | 40%
& 10% 4 o
£ e Kok £ 20% 12% |
g 0% 2 T
w109 L k-] Ls % D g
£ o o S @) £ o= [ ] I |
g 0% ¥ £ v @ v @ »
& -30% B S © v R\
Trieda pre globdlny ukazovatel

Trieda pre globélny ukazovatel

/ trieda pre celkovd potrebu energie budovy [ trieda pre celkovi potrebu energie budovy

Potrebna kompenzacia primarnej energie energiou vyrobenou z OZE v budove
pre dosiahnutie roznej Urovne EHB (AO, Al, B) pri roznej urovni celkovej potreby energie budovy (A, B)
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ECB a spravne zaradenie budovy do energetickej triedy

Aplikacia v praxi
Stétne in3titicie - Odborne sposobile Vlastnici, verejnost
implementacia osoby !

POROVNANIE S MINIMALNYMI POZIADAVKAMI,
ZARADENIE DO ENERGETICKEJ TRIEDY

* jednoznacnost poziadaviek
« odbornost, spbésobilost, kontrola, postihy

RnmrEs /=
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Mozné priCiny nespravneho zaradenia budovy do energetickej triedy

NajCastejsie chyby pri zaradeni budovy do energetickej triedy

» Nespravne zaradenie budovy do kategorie

» Nespravne stanovenie celkovej podlahovej plochy
vacsia plocha — ukazovatel v kWh(m?2.a) nizSi

5
2 |
=
3
g
<
5
&
(=]
3
= |
el | o
£
w

» Nespravne urcenie hranic energetickych tried pre nebytové budovy
s vetranim a chladenim a bez vetrania a chladenia
(vyrazné zmiernenie poziadavky)

v" hodnotenie miesta spotreby energie pre vetranie a chladenie aj v pripade, ak je
v budove len vetranie (umoznuje legislativa)

v" hodnotenie miesta spotreby aj ked je vetrana a chladena len ¢ast budovy (menej
ako 80% celkove podlahovej plochy budovy)

v' neodpocitanie energie pre chladenie a vetranie ak budova nie je vetrana
a chladena (oSetrené v Inforeg-u, ale nie v projektovom energetickom hodnoteni)
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Zaver

v' spresnenie, jednoznacnost’
Legislativhy ramec ) v' umoznit’ spracovanie projektového
energetického hodnotenia odborne

[ } sposobilou osobou pre EHB

v

v' Uéinnejsia kontrola kvality certifikatov (s prepoétom a kontrolou na mieste)

v Uéinnejsia kontrola kvality projektového energetického hodnotenia v
stavebnom konani (znizi potrebu umyselného skreslovania vysledkov)

v’ Zavedenie akreditacie softvéru (stanovenie metodiky pre akreditaciu,
financovanie je mozné CiastoCne zabezpecCit spoplatnenim akreditacie)

v' Kontrola a postih odborne spésobilych oséb (nielen certifikatov) so
zameranim na osoby s velkym poctom certifikatov, s opakujucimi sa chybami
a odborne sp6sobilé osoby, ktore evidentne poskytuju certifikaty bez
obhliadky budovy a overenia vstupnych udajov

v Vzdelavanie

10:16 bendzalova@enbee.eu 26
E t & Building Energy Efficiency

nvironment & Building Energy Efficienc




Zaver

Vlastnici budov, verejnost’

Nezaujem, preferovanie najnizSej ceny namieso kvality je ¢asto
hlavnou pri¢inou su¢asného stavu.

Len skutocny zaujem viastnika a verejnosti o kvalitné a
doveryhodné informacie obsiahnuté v energetickom certifikate
budovy zabezpecia spravodlivé podmieky na trhu, kde bude
kvalitny certifikat aj primerane financne ohodnoteny a umozni
odborne spésobilym osobam investovat’ do vzdelania a
vypoctovych pomocok.
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Dakujem za pozornost

Ing. Jana Bendzalova, PhD.

bendzalova@enbee.eu
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Stanovenie a uplatnovanie minimalnych poziadaviek na EHB

Zohladnenie geometrie (velkosti) budovy

Fixné hodnoty v kwh/(m2.a)

mala budova potrebuje

vacsie technologicko-ekonomickeé usilie
na splnenie poziadavky,

alebo nie je schopna splinit’ poziadavky.

Alternativa
Variabilné hodnoty urcené:
v’ vzorcom
v' fiktivhou referenénou budovou
(,zrkadlova budova®) — priklad CR
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Zdroj: Dirk Van Orshoven, Dick Van Dijk: EN ISO
52003 and EN ISO 52018: ,Making good use of the
EPB assessment outputs, REHVA Journal, Cislo 6,
december 2016,
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